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IlosicHuTeILHAS 3aNHCKA

[Tporpamma yuyebHoro kypca «Pemenne pacy€THBIX 3a/1ad MO XHMHUU» IpeIHa3HaYeHa
JUIs ydammxcs 8 kiacca.

Pemenue paC‘{éTHBIX 3aga4 3aHUMACT BAaXXHOC MCECTO B HM3YUYCHHHU OCHOB XUMHUYECKOH
Hayku. Ilpu pemeHun 3agad mpoucXOAUT Oosiee TNIyOOKOE M IOJHOE YCBOEHHE Yy4eOHOro
Marepuaia, BI)IpaﬁaTLIBaIOTCSI HAaBBIKM IPAKTHYCCKOIO HNPUMCHCHHUS HUMCIOIIUXCA 3HaHHI>i,
Pa3BHUBAIOTCSI CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENBHON paboTe, MPOHCXOAUT (GOPMUPOBAHHUE YMEHHS
JJOI'HYC€CKH MBICJINTDH, UCIIOJIB30BaTh HpI/IéMI)I aHalin3a U CUHTC34a, HAXOJUTh B3aUMOCBA3b MCXK Y
00beKTaMH M SBJIEHUSIMH. B 3TOM OTHOIIEHUU pemicHue 3aaayd sBJSACTCA HCO6XOI[I/IMLIM
KOMIIOHEHTOM IIPpU U3YYCHUU XUMHU.

B yueOHnbIX miaHax mpeameTy «XuMHUsS» OTBEAEHO 2 yaca B Hezaento. [Iporpamma xe mo
XUMHUHU BechbMa o0mupHa. [lo3TOMYy yuuTenb XMMHUHU BBIHYXKIEH pelarb mpoliemy, Kak IpH
HEOOJIBIIOM KOJHYECTBE YPOKOB JaTh XOPOIINE 3HAHUS yYalIMMCs, a TJIaBHOe c(hOpMUPOBATH Y
HUX HCO6XOI[I/IMI)IC YMCHUA U HABBIKU, B TOM YUCJIC HAYUYUTDb PCUIATH paCIIéTHBIe 3aaa4du.

I[J'DI OOJIBIIMHCTBA ydamuxcsa peHiCHuce pvaéTHBIX 3aa4 IO XUMHH HOPEACTABIACT
HEMaJIbIC TPYAHOCTHU. A, HE OCBOUB HepBBIﬁ oTan pCeHI€HHUA 3aaa4, CBA3AHHBLIX C KIIHOYCBbBIM
IIOHATHUEM «MOIJIb», IIKOJBbHHK B HaﬂbHeﬁHIeM HE€ CMOXCET OCO3HAHHO pelIaTh U 0oJiee CIIOKHEBIE
3amaun. [loaTomy yautento Tpedyercs IpuiIoXUTh MaKCHMaJIbHbIC YCHIIMS Ha HAYAIBHOM dTare
pemIeHus 3a7a4, Tak Kak OT 3TOro Oy/eT 3aBUCeTh JaIbHEH NI ycrex.

'maBHOEe mpeaHa3HAUYCHHE NAHHOTO (aKyJIbTaTUBHOI'O Kypca COCTOUT B TOM, YTOOBI
chopMUpOBATh y YYaIIMXCS yMEHHE pellaTh 3aJa4yd OIpPENeJIEHHOTO0 YPOBHS CIIOXKHOCTH,
IIO3HAKOMUTH UX C OCHOBHBIMHU THUIIAMH 3a1a4 U crnocobamMu ux peumcHus.

H3yuenue 0annozo Kypca Hanpaeieno Ha 00CHudiceHue cnedyiouux yee:

* OCBOCHHE BAXXHEHWIIMX 3HAHUNW 00 OCHOBHBIX MOHSITHAX M 3aKOHAX XMMUU, XUMHYECKOU
CUMBOJIHKE;

* OBJAJCHHE YMEHUSIMH MPOBOAUTH PAcUETHl HA OCHOBE XMMUYECKUX (OPMYJ BEIIECTB U
YPaBHEHUN XMMUUYECKUX PEaAKIIHI;

* pa3BUTHE I03HABATENbHBIX WHTEPECOB M HMHTEIJIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH.

Kypc 6asupyercss Ha 3HAHUAX, MOJYyYaeMBIX IPH H3YYCHUH YYAIIUMHCS XUMHUU U
MaTEMaTUKH, W HE TpedyeT 3HAHMM TEOPETUYECKUX BOIMNPOCOB BBHIXOAAIIUX 3a PAMKHU
POrpaMMBI.

TpeGoBanus K 3HAHMSAM W YMEHHUSM YYaIIUXCS ONPEACNSIOTCS TOCYJapCTBEHHBIM
00pa3oBaTENbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOI'O 00IIEero 00pa3oBaHUs 110 XUMHUH.

Jns ycnemHod paboThl MO AaHHOMY (akyJIbTaTUBHOMY KypCy HEOO0XOIUMO, YTOOBI
ydamuecs BJaJeld BaXXHEHIIUMHU BBHIYUCIUTEIbHBIMA HAaBBIKAMHU, AITOPUTMAMH pEIICHUS
TUTIOBBIX 33/1a4 U 3a/1a4 ONPeIeIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.

Dopmamu omuémnocmu 1O W3YYCHHUIO TAHHOTO (aKyIbTaTHBHOTO Kypca MOTYT OBITh:

* KOHKYpC (KOJIMYECTBEHHBII) YUCIa PEIIEHHBIX 3a/1a4;
* cocTaBJIeHHE COOPHHMKOB aBTOPCKHX 3aJad IO Pa3jJu4YHBIM TeMaM (Hampumep, «MeauimHay,
«OKOJOTUA» U T.JI.)
* 324€T MO PEUICHUIO 3a/1a4.
Coaepsxanue y4eOHOMH JAWCHMILIMHBI
8 ki1acc (34 gaca, 1 yac B He/1eJ10)

BBenenue (2 yaca)
3HaKOMCTBO C LIENSIMH M 33Ja4aMH Kypca, ero CTpykrypoil. OCHOBHBbIC (U3HYECKUE U
XUMHYECKHUE BEITUIHHBL.

Tema 1. MaTeMaTHuecKHe pac4éThl B XuMuH (7 4acoB)
Bonopoanas ennauna aromHoit Maccel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHas
Macchl. Haxox/ieHre OTHOCUTEIbHOW MOJNEKYIPHON Macchl o (pOpMyIie BELIeCTBa.



MaccoBast 10JIs1 XHMHYECKOr'0 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BellecTBe. PacuéT MacCOBOM JOJIH
XHMHYECKOT0 »dJieMeHTa 1Mo ¢opmysie BemecTBa. Haxoxiaenue ¢Gopmynsl BellecTBa IO
3HAYCHUSM MaCCOBBIX J0JIel 00pa3yIIUX €ro 3JIEMEHTOB.

OO0BEMHAas 10J11 KOMIIOHEHTA ra30BOI CMECH.

[TonsTe 06 00BEMHOMN 1076 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH M PacUEThI C UCIOJB30BAHUEM ATOTO
MMOHSTHS.

MaccoBasi 1051 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacTtBOpHI, pacTBOpHTENs U pacTBOPEHHOE BemlecTBO. [IoHATHE O KOHIIEHTpAIMU PACTBOPEHHOT O
BemecTBa. MaccoBasi 10l pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Pacu€Thl C HCIOIB30BAHUEM 3TOTO
MMOHSTHS.

MaccoBasi nojis npuMecen.

[TonsiTie 0 YMcTOM BemecTBE W HpUMeEcH. MaccoBas N0jds IpuUMecH B oOpasie MCXOJIHOTO
BemectBa. OCHOBHOE BelmecTBO. PacuéTr Macchl OCHOBHOIO BEIIECTBA IO Macce BEIIECTBA,
COJIEPIKAILETO OMpPEACIEHHYI0 MONI0 TpuMecedl W npyrue MoaubuKalMOHHBIE pPacuéThl C
HCIOJIE30BAHMUEM 3TUX MOHSITHH.

Tema 2. KonyecTBeHHbIE XapaKTepHCTHKH BelecTBa (6 4acoB)

OCHOBHBIE KOIWYECTBEHHEIC XapaKTCPUCTUKH BEHICCTBA.

ITocrossunas ABoragpo. KonmuectBo BemectBa. Monb. MomspHasg macca. MossipHbIi
00B€éM Tazoo0pa3Horo BemecTBa. KpaTHbIe €IWHUIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMONbL U
KHJIOMOJIb, MWJIJIMMOJApHAd W KWJIOMOJIpHAad MacChl BCHICCTBA, MI/IJ'IJ'II/IMOJ'IS[pHI:Jﬁ n
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pac4érbl ¢ MCNONB30BAaHUEM MOHATUH «KOJIMUYECTBO BEIIECTBa», «MOJSpHAs Maccay,
«MOJIAPHBIN 00BEM ra30B», «IIOCTOSHHAs ABOTrazpo».

Pacuérnble 3agauyu. 1. BeryucieHue Konu4ecTBa BELECTBA 10 W3BECTHOMY UHCIY YacTHUI] TOTO
BellecTBa. 2. BpluncieHue Macchl BEIIECTBA 110 M3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BeEIlECTBA. 3.
Brruncnenue koauyecTBa BEIECTBA [0 U3BECTHOMY 00bEMY BelecTBa. 4. Beluncienue uucna
4JacTHUI[ [10 U3BECTHON Macce BEIeCTBa.

5. Ompegenenue OTHOCUTENbHON MJIOTHOCTH rasa.

Tema 3. KoinuyecTBeHHbIEe XapaKTePUCTHKUH XHMHYECKOro Ipouecca
(15 gyacoB)

Pacuér konmuecTBa BemecTBa, MacChl WM 00BEMa MCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaKkuuu.
Pacuérnbie 3amaum. 1. Brluucienwe mo XMMHYECKMM YpaBHEHUSM Macchl, o0bEMa WU
KOJMYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOW Macce, 00bEMY HMIJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO H3
BCTYMAIOIKUX B PEAKIUIO BELIECTB WIN NPOAYKTOB PEAKLIUH.
2. Beruncnenue Macchl, 00b€Ma MPOIYKTa PEaKUH, €CIIM OJHO U3 PEarupyoInuX BEeIECTB TaHO
B n30bITKe. 3. BpIunciienne mMacchl (KOJIMYecTBa BEUIECTBA, 00bEMA) MPOAYKTa PEAKIUH, ECIIH
W3BECTHA Macca HMCXOJHOIO BEUIECTBA, COAEPIKAIIEro ONPENeNEHHYIO [0dI0 mpumecei. 4.
Brruncinenne macchol (KOJIM4eCTBa BemlecTBa, 00bEMa) MPOAYKTa peakluu, eclii U3BECTHA Macca
pacTBopa M MaccoBas J0Jid pacTBOPEHHOro BemiecTBa. 9. OmnpeneneHue MaccoBOM uiu
00BEMHOM JOJM BBIXOJA MPOJYKTa OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOro. 6. Briuncienue maccol wiu
00béMa TPaKTUYECKU IOJYYCHHOrO0 BEIIECTBA IO HM3BECTHOHW MaccoBOW (00BEMHOI) moie
BBIXO/1a BelecTBa. /. Boruucinenne 00bEMHBIX OTHOILIEHUH Ta30B O XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Pacuérpl, cBs3aHHBIE C KOHIEHTpAlUMEl pacTBOPOB, PAaCTBOPUMOCTHIO BEILECTB,
3JEKTPOIUTUYECKON uCCOLMaUen.

Tema 4. OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBHTE/ILHbIE peaknuu (4 yaca)



OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OKuCIUTeIb U
OKHucJIeHUEe M BoccTraHoBjJeHUE. COCTaBJICHUE YpaBHEHUUM OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIX
peakuuii METOI0M JIEKTPOHHOT0 OanaHca.

Knaccudukaiys OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU.

TemaTH4yeckoe IJIAHNPOBAHUE YUeOHOI0 Kypca
«PemieHue pac4éTHBIX 32/1a4 M0 XUMHUW», 8 KJace
(Bcero 34 yaca, 1 yac B HeeN10)

BOCCTAHOBHTEIb,

Ne Tema 3ansaTus OcHOBHOE coziepKaHue Bunsl
IL.II. 3aHATUS eI TEIbHOCTH
Beenenue (2 yaca)
1 | 3HaKOMCTBO C HEIAMH M 3aJa4yaMu
Kypca, ero CTpyKTYpOH.
2 | OcHOBHBIE (pM3UYECKHE U XMMUYECKUE Jlexnus
BEJIUYHHBI.
Tema 1. MaTemaTnueckue pac4érnbl B XUMHH (7 4acoB)
3 OtHOcUTENbHAs aTOMHAs H [TousTtue 06 Ar u Mr. Jlexmust
MOJIEKYJSIPHAs] MACCHI Onpenenenne Ar Pemrenne
XAMHYECKUX 3JIEMECHTOB 10 yIpaXHEHHH
tabnuue J.M.Menaeneesna.
Haxoxnenune Mr o
dbopmyIe BenecTa
4-5 | MaccoBas goJisi XuMU49eckoro siueMenTa | [lonstue o MaccoBoit gone | Jlekmus.
B CJIO)KHOM BEIIECTBE XHMHUYECKOTr0 3JIEMEHTa OnopHBbIit
(®) B CTTO)KHOM BEIIECTBE M | KOHCIICKT.
e€ pacuér o popmyie ANTOPUTMBI.
BEIIIECTBA.
Haxoxnenue ¢popmyisl
BEIIECTBA 10 3HAYCHUSAM
- 7onel o0pa3yrNuX ero
2JIEMEHTOB
6 OOBEMHAS 10151 KOMITOHEHTA Tra30BOi ITousTre 00 00BEMHOM Jlexnus.
cMecH oyH () KOMIIOHEHTA Pemenwue 3amay.
razoBoii cMecu. CoctaB
BO3/IyXa U MIPUPOTHOTO
raza. Pacuér o0béma
KOMITOHEHTA Ta30BOMH
CMECH 110 er0 00BEMHOI
Jloje ¥ Hao0opoT.
7-8 | MaccoBasi 1015 BeniecTBa B pacTBOpE. [TonsiTrie 0 MaccoBoii none | AITOPUTMBL.

BEIIECTBA B paCTBOPE.
PactBopuTens u
pacTBOPEHHOE BEILIECTBO.
Pacuér maccel
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA
110 Macce pacTBOpPa U ® P.B.
U Ipyrue

MO (PUKALIMOHHbBIE
pacyérsl ¢

Pemenue 3amay.




HUCHOJIL30BAHUEM DTUX
MOHSITHUHN.

9 MaccoBas 1075 mpuMecei. IlonsiTue 0 yucToOM Jlexius.
BELIECTBE U IPUMECH. AJIrOpUTMBI.
MaccoBas goyis npuMecu B | Pemenue 3anad.
00pasie HCXOTHOTO
BemecTBa. OCHOBHOEC
BemecTBO. Pacuét Macchr
OCHOBHOT'O BEIIIECTBA 110
Macce BellecTBa,
COJIepIKaIIero
ONPEAECIIEHHYIO JOJIIO
npuMeceil u apyrue
MOIU(DHUKAITMOHHBIE
pacu€Tsl ¢
HCIIOJb30BAaHUEM DTHX
TTOHSITUM.
Tema 2. KoanyecTBeHHbIE XapaKTepucTHKH BenlecTBa (6 1acoB)
10 OcHOBHBIE KoauuyecTBeHHbIe | [ToHsATHE O KOIUYECTBE Jlexius.
XapaKTEpUCTUKHU BEIECTBA. BEIIECTBA, MOJIIPHON OnopHbli
Macce ¥ MOJIIPHOM KOHCIIEKT.
o0BéMme.
11 Brruncienue xonmyectBa BemiecTBa 1mo | IIoHsATHE O MOCTOSHHOM
W3BECTHOMY YHCJY YacTHUIl 3TOro | ABoraapo
BEIIICCTBA. ANTOPUTMBI.
12 Briunciaenue Macchl  BEIIECTBA IO
W3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA. Pemenue 3agay.
13 Brrunciaenue KojaudecTBa BEISCTBA 11O
W3BECTHOMY OOBEMY BEIIECTBA.
14 Briunciaenue — yuciia  4acTHI[ 11O
W3BECTHOM Macce BeIleCTBa.
15 Onpenenenue OTHOCHUTEIBHOU

IIJIOTHOCTH rasa.

Tema 3. KosimyecTBeHHbIE XapPaKTEPUCTHKH XHMHYECKOro Mpoiecca
(15 gacoB)

16

Brlunciaenue macchbl MNpoaAYyKTa pCakKHuunu
10 U3BECTHOM Macce HCXOJHOI'O
BCIICCTBA.

17 BrrunciieHre Macchl MPOAYKTa PeaKIuu
110 U3BECTHOMY KOJIMUECTBY MCXOJTHOTO
BEIIECTBA.

18 Brruucieane o00béMa  OAHOrO U3
pearupymomux BEHIeCTB MO 3aJaHHOU
Macce MPOaAYKTa PeaKiuH.

19- | Beruuciaenue o YpaBHEHUIO
20 XUMHUYCCKON peaknuu (eclii OJHO U3
pearupymommux BEHIECTB JaHO B

HU30bITKE).
21- | Beruucienue Macchl MPOIYKTa PEAKIUH
22 II0 HW3BECTHOM Macce  HCXOIHOI'O

BCIICCTBA, COACPIKAIICTO IPHUMCECH.

ANTOpUTMBL.
Pemenne 3amay.




23 Beruucnenme  maccel  (KOJMYECTBA
BelllecTBa, 00bEMA) MPOAYKTA peaKIuH,
€CIM H3BECTHAa Macca pacTBOpa H
MaccoBasi J0Js PaCTBOPEHHOI O

BEIIECTBA.
24 Omnpenenenne MaccoBOi U 00BEMHOI
J0JIN BbIXOaa IIPpOAYKTa oT

TCOPCTUUCCKU BO3SMOXKHOI'O.

25 Briunciaenne Macchl UM 00BEMa
MPAKTUYECKH TMOJYYEHHOTO BEIIECTBA
M0 M3BECTHOW MaccoBOil (0OBEMHOIA)
JI0JIC BBIXO/Ia BEIECTBA.

26 BreruuciieHne 00BEMHBIX OTHOIIEHUM
ra3oB M0 XUMHYECKUM YPaBHECHUSIM.

27- | PacuéThl, cBsi3aHHBIE C KOHIEHTpAIuen
28 pacTBOpPOB, paCTBOPUMOCTHIO BEIIECTB,
3JIEKTPONTUTUYECKON TUCCOIUAIAEH.

29- | Pemenne KOMOMHHMPOBAHHBIX 3a7ad.

30

Tema 4. OKUCANTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakuuu (4 4aca).

31 OXUCIINTEIIFHO-BOCCTaH OBUTEILHEIC ITousTue o creneHn Pemenue
peakuuu. OKHUCIICHHUS. YIIPA)KHEHHM.

OxkucnuTens u
BOCCTaHOBUTEIIb,
OKHUCJICHHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

32 CocraBienue ypaBHEHU CocraBnenune
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ypaBHEHUH.
peakuui METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
Oanmanca.

33 Knaccudukamms OKHCITUTEIIBHO- Jlekrus.
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX PEAKIIHH. OnopHsiit

KOHCIICKT.

34 | Mrorosoe 3ansitue (1 yac) 3auér
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